]
0 European Language

° Resource Coordination
o0
°
¢

onnecting Europe Facility

Tlumaczenie maszynowe.
Zasady dziatania

Autorzy: Josef van Genabith (DFKI),
Krzysztof Loboda (Uniwersytet Jagiellonski)

W prezentacji wykorzystano materiaty pochodzgce z warsztatow
I konferencji poswieconych technologii ttumaczenia maszynowego
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Zarys prezentacii:

« Uzasadnienie dla technologii MT: liczba stow, jakos¢, cena
* Problemy zwigzane z MT

« Technologia MT + zawodowi ttumacze = jakoscC

« Dziatanie wspotczesnych silnikow statystycznego MT

« Dane to podstawa

 Rodzaj i jakos¢ danych ma znaczenie!

Warsztat ELRC w Polsce, Warszawa, 9 marca 2016



N e e Ttumaczenie maszynowe

° esource Coordination - 7y 7 =

‘.: L] Connecting Europe Facility — jakosc I kOSZty
]

« Europa = wielojezycznosc

« 24 jezyki urzedowe — olbrzymia
liczba kombinacji i wolumin

« Koszty ttumaczenia

« Czy MT moze byC pomocne?

* Czy mozna mowic o jakosci?

Zrédto: https://en.wikipedia.org/wiki/ENIAC#/media/File:Eniac.jpg
License: public domain
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* .ResourceCoordination Why iS MT Hard?

« Jezyki naturalne cechuje:

— elegancja
— skutecznos¢
— elastycznosc¢
— ztozonosc¢

 Jedno stowo lub zdanie moze mie¢ wiele
znaczen (problemy semantyczne)

*  Wiele sposobow wyrazenia tych samych lub
podobnych znaczen (synonimia)

« Znaczenie zakotwiczone kontekstowo
* Znaczenie dostowne i poetyckie (metafory)

« Jezyk a kultura (rézne sposoby konceptualizacji
desygnatow)

* Szyk zdania

. Morfol I Image: http://workingtropes.Imc.gatech.edu/wiki/index.php/File:Man-vs-machine.jpg
orto Og a License: CC BY-NC-SA 3.0
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« Jezyk jest ztozony (tumaczenie takze)

* Niemoznosc¢ stworzenia doktadnego modelu
matematycznego

« Prébowano podejscia klasycznego, opartego
na regutach (RBMT); za mata skutecznosé

« Dalsze dziatania?

« Systemy uczgce sie (machine learning) / Machine
T L Learning
— Uczenie sie z danych = dane sg najwazniejsze
— przyblizone (zgrubne) rozwigzania = potrzebna pomoc
« ttumacze zawodowi
* postedycja
« ttumaczenie maszynowe # automatyczne
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Jak dziata ttumaczenie maszynowe?

Output

4

€es; = argmax, Plelf)

= argmax P(f|e P(e)

Input

\

anslatlon Language
Model Model

Decoding
\ Algorithm

Zamiast matematyki
Obrazowe
wyjasnienie
statystycznego MT...

Dane to podstawa
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Silnik statystycznego MT jest
doskonalony dzieki 2
rodzajom danych:

* Przekfady ttumaczy zawodowych
« Teksty w jezykach docelowych

« Im wiecej danych, tym lepiej.
* Potrzebne takze odpowiednie dane

GERMAN
Einleitung

I. Von dem Unterschiede der rei-
nen und empirischen Erkennt-

nis

Dafl alle unsere Erkenntnis mit
der Erfahrung anfange, daran
ist gar kein Zweifel; denn wo-
durch sollte das Erkenntnis-
vermdgen sonst zur Ausiibung
erweckt werden, geschihe es
nicht durch Gegenstinde, die
unsere Sinne rithren und teils
von selbst Vorstellungen be-
wirken, teils unsere Verstan-
destatigkeit in Bewegung brin-
gen, diese zu vergleichen, sie
zu verkniipfen oder zu tren-
nen, und so den rohen Stoff
sinnlicher Eindriicke zu einer
Erkenntnis der Gegenstinde
zu verarbeiten, die Erfahrung
heif}t? Der Zeit nach geht also
keine Erkenntnis in uns vor
der Erfahrung vorher, und mit

dieser fangt alle an.

Warsztat ELRC w Polsce, Warszawa, 9 marca 2016

Jak dziata ttumaczenie maszynowe?

ENGLISH
Introduction

I. Of the difference between
Pure and Empirical Knowledge

That all our knowledge begins
with experience there can be
no doubt. For how is it pos-
sible that the faculty of cogni-
tion should be awakened into
exercise otherwise than by
means of objects which affect
our senses, and partly of them-
selves produce representations,
partly rouse our powers of un-
derstanding into activity, to
compare to connect, or to sep-
arate these, and so to convert
the raw material of our sensu-
ous impressions into a know-
ledge of objects, which is
called experience? In respect
of time, therefore, no know-
ledge of ours is antecedent to
experience, but begins with it.

FRENCH

Introduction

L De la différence de la connais-
sance pure et de la connaissance

empirique.

Que toute notre connaissance
commence avec l'expérience,
cela ne souléve aucun doute.
En effet, par quoi notre pou-
voir de connaitre pourrait-il
étre éveillé et mis en action, si
ce n'est par des objets qui
frappent nos sens et qui, d'une
part, produisent par eux-
mémes des représentations et,
d'autre part, mettent en mou-
vement notre faculté intellec-
tuelle, afin qu'elle compare, lie
ou sépare ces représentations,
et travaille ainsi la matiere
brute des impressions sensibles
pour en tirer une connaissance
des objets, celle qu'on nomme
I'expérience? Ainsi, chronolo-
giquement, aucune connais-
sance ne précéde en nous l'ex-
périence et c'est avec elle que
toutes commencent.
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« Odpowiadajgce sg sobie
zdania: dopasowanie
segmentow/zdan
(alignment)

« Odpowiadajgce sg sobie
stowa: dopasowanie stow +
prawopodobienstwo
ttumaczenia

« Jaki jest jezyk docelowy:
model jezyka

GERMAN
Einleitung

I Von dem Unterschiede der rei-
nen und empirischen Erkennt-

nis

Dafl alle unsere Erkenntnis mit
der Erfahrung anfange, daran
ist gar kein Zweifel; denn wo-
durch sollte das Erkenntnis-
vermdgen sonst zur Ausiibung
erweckt werden, geschihe es
nicht durch Gegenstinde, die
unsere Sinne rithren und teils
von selbst Vorstellungen be-
wirken, teils unsere Verstan-
destatigkeit in Bewegung brin-
gen, diese zu vergleichen, sie
zu verkniipfen oder zu tren-
nen, und so den rohen Stoff
sinnlicher Eindriicke zu einer
Erkenntnis der Gegenstinde
zu verarbeiten, die Erfahrung
heif}t? Der Zeit nach geht also
keine Erkenntnis in uns vor
der Erfahrung vorher, und mit
dieser fangt alle an.

Warsztat ELRC w Polsce, Warszawa, 9 marca 2016

Co mozna wyciagngc¢ z danych?

ENGLISH
Introduction

I. Of the difference between
Pure and Empirical Knowledge

That all our knowledge begins
with experience there can be
no doubt. For how is it pos-
sible that the faculty of cogni-
tion should be awakened into
exercise otherwise than by
means of objects which affect
our senses, and partly of them-
selves produce representations,
partly rouse our powers of un-
derstanding into activity, to
compare to connect, or to sep-
arate these, and so to convert
the raw material of our sensu-
ous impressions into a know-
ledge of objects, which is
called experience? In respect
of time, therefore, no know-
ledge of ours is antecedent to
experience, but begins with it.

FRENCH

Introduction

I De la différence de la connais-
sance pure et de la connaissance
empirique.

Que toute notre connaissance
commence avec l'expérience,
cela ne souléve aucun doute.
En effet, par quoi notre pou-
voir de connaitre pourrait-il
étre éveillé et mis en action, si
ce n'est par des objets qui
frappent nos sens et qui, d'une
part, produisent par eux-
mémes des représentations et,
d'autre part, mettent en mou-
vement notre faculté intellec-
tuelle, afin qu'elle compare, lie
ou sépare ces représentations,
et travaille ainsi la matiere
brute des impressions sensibles
pour en tirer une connaissance
des objets, celle qu'on nomme
I'expérience? Ainsi, chronolo-
giquement, aucune connais-
sance ne précéde en nous l'ex-
périence et c'est avec elle que
toutes commencent.
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M5 AW E_HEw_wo_meed éif - G\ V0w _[F_H_Ew_wo_ e s fe'erd Diocusesisi] i [=] £
{Ba Edd Ywe Zstingr Signeant Windea Hep == =
IODFE O &~ [p|RER T
=B G E_H Ex wa_mod.ifl B (=W coacw D H Esx wa_mid.il

B cwasch B — — — Oy B cwasch

[

Thix bringa you to the cealandac
whars you cmn hagin =o aneprc

w
w

Enlandee, in dam nlle wvaicacan

1= ¥}

Imducch galangen Sim xum :I

dutn. Eingmnbon mcfolgan.
kfcpr indiemeting yourc ficae Huchdaw Sim [hean mcxeon Iyklux
cyclen datm in the dimnlog hox, m in dax Dimlogfanixtor mingugobhaon

habhen scachaink minm
Enlandacanxiche, dim dan Monae
[heex mcxton Iyklux wiodomcgibi.

caloandac mppancs.

[t indiemntmax tha wonth of yourc
firxt cycle dntm.

Dopr Tag,. dan S5im mnlx ocxtan
ykluzxtng singmgoben hmbon, wicd
in dec cechten untecen Ecks dex
Enloandacfanztacx durch gl und
gl dacgaxtallE.

Tha dmy you indicmbtod nx cheo
firxt cycle doy will he mackaod
with m “gl in tha lowsec cight
hand cocnec and o "gZ.

Fmllx dimx nicht deoc mcxte Tag

[herex mcxton Ipklux ixt, wihlon
S5im hictm "Dmtmi™, "Schlisian”™,
und "Wicht Spmichacn™.

Fuhean Sim dann hiktm scnoue
pinan Doppelklick nuf dax
Cycladimtch Exalanm nux und
koccigiscan dazx Dmkumn,

[f£ thix ix not tha day you wane
to indicmtm mx tha ficac cycle
day., go to Film, Cloxm, and
don't zmve ik.

Than double-click on the
Cyelaineeh icon, mntmae t=ha
coccpck datm,. mnd click on Ok,
Tou wlll alao #se cud UEGEES 1k Ea wuepden jegells guel Zalilen pro
marll calendar dasy, Falendernay dargeacello,

Tha nmoekmar i rha annar i ake :I Fri Aawr vraskran Palba afan aakan 2

Fasdy. CORIM T

Uri dim Eingmbe xu bhazktitigan
klickan Sim hicen muf OF,

AN

w
¥
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CLASSIC SOUPS Sm. La

A ki 57. House Chicken Soup (Chicken, Celery,
Patatt: Onlon, CRrot) «.cwisssmssicssinnnssinyes 1.50 2.75
m s 58. CIICKOTE FICH DOMD L. ooveanssonssunssxsrmsosmsseseatnesmss 1.85 3.25
O ¢ 59. Chicken Noodle Soup ..iciciniaiisisseiieiss 1.85 3.25
AR E & 60. Cantonese Wonton Soup.......cccccvvviniiiiiniiinnnnnn, 1.50 2.75
* ES!‘ ' 61. Tomato Clear [Egg DYop Soup .......cc.cocveereruennee 1.65 2.95
= 62. Reagular' Wonton SOUD ....i.sisiesissvssssssmion 1.10 2.10
i}L 633 Hot B SBOE SOUD  .osusissinsimnssssapasmmmvinasmsmisanns .10 2.]10
68. B SO ovonssinaanrmmivemnoriisiarassisivssssasnns 1.10 2.10
z ! 65. IEEEEEEE Wonton MiX........cceeessersssssessossssssssssas 1.10 2.10
= R = 66. Totu'Vegoetable SOMD ....iiiisesassiiissssiinsssssias NA 3.50
mE K 67. Chicken Corn Cream Soup ...ci..iissiissassisessaies NA 3.50
¥ AIE K 68. Crab Meat Corn Cream Soup......ccccvvvvieiiiiiicnnnnns NA 3.50
. 68, Soafood BOUD...usniniisiseR e NA 3.50

Warsztat ELRC w Polsce, Warszawa, 9 marca 2016 13
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CLASSIC SOUPS Sm. La.

A 4 W 3 57, House Chicken Soup (Chicken, Celery,
PEESER: CINION. BITOE) i cwisssimnmmanicasssnsiss s 1.50 2.75
i f& & 58 CIICKOTE FICH DOMD L. ooveanssonssunssxsrmsosmsseseatnesmss 1.85 3.25
M W & 59. Chicken Noadle SouD: .iwiiisivineiisiimissivesins 1.85 3.25
AR £ & 60. Cantonese Wonton Soup.......ccccvviiniiiiiniiennnnn 1.50 2.75
% » ¥ % 61. Tomato Clear Egg Drop Soup .......ccccovvvvvvnnnnnnes 1.65 2.95
® & & 62. Regular Wonton SOUP ......ccceeveevereeniivnensicssassses 1.10 2.10
R W W B3 W BHot & SBOF SOUD nssusissinsvsmninssirasnmnvnaorssamonns .10 2.]10
B i & 64. [ SOUD.......ccovceessssssscersassosnsssssssssanssasans 1.10 2.10
T B % 65 [EG@DIOP Wonton MiX........coeceeeririenrunnesssssssanees 1.10 2.10
E R K & 66. ToluVegetable SOUP .....ccsviasmeicenssiivsassissssssasas NA 3.50
M I K & 67. Chicken Corn Cream Soup .....cccoccvviniiiininnicennnin NA 3.50
¥ A X KS 68. Crab Meat Corn Cream Soup.......cccvvvviiiiiiiiinnnnns NA 3.50
o M B 6D Hoalood SOUD s NA 3.50
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* Modut dopasowywania na poziomie stow wie sporo na temat
zupek chinskich

* Ale niewiele wiecej...

* Wie tylko tyle, co znalazt w danych treningowych
* Troche jak u ludzi...
« ,Takie widzi swiata koto™...

« (Czy na podstawie danych o ttumaczeniu na poziomie stow
mozna stworzy¢ stownik ttumaczen?

 Tak, to mozliwe...

Warsztat ELRC w Polsce, Warszawa, 9 marca 2016 15
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[ love the boy. ]
far'm-e [ garcgon,
[ love the dog.
Taime le chien.

They love the dog.

s aitment (e chien.

They talk to the
l[s parlent a (a

They talk to the dog.

(s parlent au chien,

[ talk to the mother,
Je parle a la mére,
R

 Aligned Data >

Warsztat ELRC w Polsce, Warszawa, 9 marca 2016 16
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[ love the boy, ]

Jathae le gargon. r’r T [l mother mére [

[ love the dog. Je | dog  chiene I

Jaime (e chien. ove  ainne 0 .

They love the dog. aiment | they  uls AL

l[s atment (e chien. falk  parlent I
the (2 il parle ,

They talk to the . a I ‘

s parlent a la . boy garcon : fo a (

They talk to the dog. au/_the |

l[s parlent au chien, girl fuCoﬂaﬁed Sl"a@

| talk to the mother,
Je parle a la mére,
L

< Aligned Data >

Warsztat ELRC w Polsce, Warszawa, 9 marca 2016 17
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[ talk to the girl.

[ love the boy. ] ﬁ/’_/

Jaime [2 garcon, r{f [l | mother mére l
[ ’fo‘ve the alqg- Je ’ dog chiene Il
Jatme (e chien. Favirs o [l :

They love the dog. atment | =D 1 "

s atment (e chien. » e ] " talk [l

s
They talk fo the TR

' (a [l
(s parlent a la . , fo I

bo argom
They talk to the dog. | r”‘ ’ au/_the |
l[s parlent au chien, 7 /{Co“al‘ed Sfa@

| talk to the mother,
Je parle a la mére,
L

< Aligned Data >

Warsztat ELRC w Polsce, Warszawa, 9 marca 2016 18
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[ talk to the girl.

[ love the boy. ] ﬁ/’_/

Jaime [2 garcon, r{f [l | mother mére l
[ ’fo‘ve the alqg- Je ’ dog chiene Il
Jatme (e chien. Favirs o [l :

They love the dog. atment | =D 1 "

s atment (e chien. » e ] " talk [l

s
They talk fo the TR

' (a [l
(s parlent a la . , fo I

They talk to f'h-ela[o9- [:f‘ -’9;(’2”' , auf the |
l[s parlent au chien, /{Co“aﬁed Sl"a@
| talk to the mother,

Je parle & la mére, Tparlent a (2 fille.

R
 Aligned Data >

Warsztat ELRC w Polsce, Warszawa, 9 marca 2016 19
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] [ talk to the
[ love the boy.
j’al.lM-Q [ gargomn, ,
| love the dog. J' parlent au
Jaime (e chien. 2/3 2/3 2/3

They love the dog.
[[s atment (e chien, »

N\
They talk to the girl. Je par(e a (a

(s parlent a la
They talk to the dog. 1/3 1/3 173 2/5

l[s parlent au chien.

| talk to the mother.

Je parle a [a mére,

pe— Jak wybrac?

 Aligned Data >

girl

le fille
3/5 1/1

fille
1/1

Warsztat ELRC w Polsce, Warszawa, 9 marca 2016
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]
Model:
! fove the bos, [ |+ Cojestpoprawne w jez. docelowym?
Taime le garcon, * Mozliwy i niemozliwy szyk zdania...
[ love the dog. gramatyka
Jatme [e chien, « Zdobywana poprzez uczenie sie z
They love the dog. danych...

[[s atment e chien, »
They talk to the .

(s parlent a la

They talk to the dog.

l[s parlent au chien.

| talk to the mother,
Je parle a [a mére.

e

<A(,-9,,,_4 Dafa > « Je parle a la fille >> J" parlent a le
fille

Warsztat ELRC w Polsce, Warszawa, 9 marca 2016 21

+ Je parle - poprawnie...
« J parlent - niepoprawnie...

« la fille - poprawnie...
- e fille - niepoprawnie...
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| talk to the girl.

(o> 1

] rf( [l | mother mére 7
e, Ay
lumfmA; | love :x;f’: they  ils 1l
Tt b @i the [l falk ’:
They love the dog. “ U I
s atmaent (e chien. » boy garcon | au/_the |
Thay talk to the

(s parlent a la

' +

They talk to the dog. |
( hien,

[[s parlent au chien r Lahguag.e MOJ-Q‘ ‘

| talk to the mother,
Je parle a la mére,
I

w D‘??arf-eh{' a le fille.
igned Data

Warsztat ELRC w Polsce, Warszawa, 9 marca 2016 23
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Output Input + Zamiast matematyki

‘ ’ * Obrazowe
- wyjasnienie
Cpest — 2I5MaAX P(elf ) statystycznego MT...
= argmax P(fle P(e)

anslatlon Language
Model Model

« Dane to podstawa

Decoding
Algorithm

Warsztat ELRC w Polsce, Warszawa, 9 marca 2016 24
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« Dotychczas ttumaczylismy pojedyncze stowa
- Utrata kontekstu, np. uzgodnienie rodzajnika (le fille ...)

* Do pewnego stopnia “korekta” poprzez model jezyka

* Lepszy model:
» Wyjscie poza ttumaczenie pojedynczych stow
« Ttumaczenie catych wyrazen:

— the givl : la fille
— to the girl : a la fille
— | talk : Je parle

Warsztat ELRC w Polsce, Warszawa, 9 marca 2016 25
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[ talk to the girl.

[ love the boy. ] ﬁ/’_/

Jaime [2 garcon, r{f [l | mother mére l
[ ’fo‘ve the alqg- Je ’ dog chiene Il
Jatme (e chien. Favirs o [l :

They love the dog. atment | =D 1 "

s atment (e chien. » e ] " talk [l

s
They talk fo the TR

' (a [l
(s parlent a la . , fo I

They talk to f'h-ela[o9- [:f‘ -’9;(’2”' , auf the |
l[s parlent au chien, /{Co“aﬁed Sl"a@
| talk to the mother,

Je parle & la mére, Tparlent a (2 fille.

R
 Aligned Data >

Warsztat ELRC w Polsce, Warszawa, 9 marca 2016 26
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[ talk to the girl.

[ love the boy. ] gr—/
Taime l2 garcon, m{ Time I
’ !0‘“ the dog. They love l[s atment |
Jatme e chien. They talk lls parlent I
They love the dog. [ talk Je parle l
[[s atment le chien. » To the dog au chien [
They falk fo the 1L Qo
(s parlent a la the dog , {\Q CL“Q,“ I
to the girl a la fille [
They falk to f'h-elalog. to the boy au gargon |
lls parlent au chien. to the mother ala mére |
| talk to the mother,
Je parle a la mére,
R

< Aligned Data >

Warsztat ELRC w Polsce, Warszawa, 9 marca 2016 27
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[ talk to the girl.

[ love the boy, ] gr—/
Taime (2 garcon. me e |
[ love the dog. They love l[s atment |
Jatme [e chien. They talk lls parlent I
They love the dog. [ talk Je parle l
[[s atment le chien. » To the dog au chien [
They talk to the the boy le garcon |
lls parlent & la the dog . (2 chlgm [l
to the girl ala fille [
They falk fo f'h-elalog. to the boy au gargon |
lls parlent au chien. to the mother ala mére |
| talk to the mother,
Je parle a la mére,
R

Je parle a la fille.

 Aligned Data >

Warsztat ELRC w Polsce, Warszawa, 9 marca 2016 28
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« Znacznie lepsze niz SMT oparte na pojedynczych stowach

« Standardowa technologia stosowana przez Google,
Microsoft, Baidu

* Moses — otwarty silnik PB-SMT (open source)
« Najbardzie] powszechny system SMT

« Badania finansowane przez KE

« Wykorzystywany przez DCT - MT@EC

MOSES

Warsztat ELRC w Polsce, Warszawa, 9 marca 2016 29
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« Systemy ttumaczenia maszynowego sg catkowicie
zalezne od danych

« System SMT uczy sie transprzetwarzania
(transprocessing) z danych

 Dane
— istniejgce przektady (dane dwujezyczne)
— dane monolingwalne (teksty w jez. docelowym)
— stowniki, terminologia, toponimy, nazwy wiasne

« Silniki SMT sg dobre w dziedzinach, z ktérych majg
mnostwo danych odpowiedniej jakosci
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“Good,” said Wizard Wink. “We'll start with Numbers.”

“Oh no!” groaned Max and Mick.

The wizard boys didn't like school much. They wanted to play.
Wizard Wink asked them the first question.

“If T had three crystal balls in one hand . . " he said, “and four
in the other . . . what would I have?”

“BIG HANDS!” shouted Max and Mick.

“Very funny,” said Wizard Wink.

“Oooh! I know. I know!” said Zoe. “Seven!”

“Right!” said Wizard Wink.

“Poo!” said Melissa. “That was easy-peasy.”

But it wasn’t easy!

i T~
i Vo= \
’ ”;v.;
" 7 ‘
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Tlumaczenie maszynowe a dane

Hallpypteer
g Qfndrcu

aKémen I

J. KRowlingové .

3 moqen.Pfrsqr.:llnvomwm CIVMEANST
o) o Financial Assessment

L ’ . « -

W""“ for Family Mediation

Provide referenceicase code: MEDM2NGEH ST/ ) 451
This form must be compieted nink

Applicant’s Details

Suname Wrlellosdls Firstname(s)

Sername st burth ff affecent Oste ofbuth: _g
Ledmss T,

Postcode

Mational Insurance rembar |
Jox

Financial Eligibility
1. Theclientnas a partner whase means are 1o be aggregaled
3 Yes Flease provide detads of both chert's and pariner's means
1 No Please provide detass of DOt Cent's means ony
2 The caseis aboul ownerstyp or posassion of assets and / or tnancal provision
3 Yes Goto quessond.
@ Neo Ga deectiy to Pt B Cagitad
3 Thechients assets (hakdin $0k nane of jortly heid) have besn clumed by the opporwnt
[ Yes  Please compiete Pat A Captal - Subject mamer of dispute
71 Ne Go drectly 1o Part B Capital
Thesubject mater of dispute disregardonky appiies 10 assels tnat are specialy daimed

Sy the opponent. All assets :at have not been spedfically clamed by e opponent must
te includedin Part 8 Cagital
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« System CEF.AT takze potrzebuje odpowiedniej jakosci
danych

* Rzady, samorzady, administracja, instytucje publiczne,
organizacje pozarzgadowe

* Celem CEF jest swiadczenie ustug jezykowych
pomocnych w kontaktach z obywatelami z danego

panstwa cztonkowskiego, z UE i innych podmiotow
obstugiwanych przez administracje publiczng
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« Pomagajgc w znalezieniu odpowiednich danych,

* mozna przyczynic sie do pomyslnej realizacji
projektu CEF.AT, a tym samym do zapewnienia
— ustug dla Panstwa instytucji

— ustug dla obywateli UE
— wsparcia wielojezycznosci.
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