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Apzvalga:

» Kodél reikalingas masininis vertimas (MV)?
* Kodél MV toks sudétingas?

MV istoriné apzvalga

« Kalip veikia modernus statistinis MV?

« Svarbiausia - duomenys!

« Kas jau padaryta Lietuvoje?
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0 European Language

Resource Coordination Kodél reikalingas masininis vertimas?

" L Connecting Europe Facility

« Europa = Daugiakalbiskumas
« 24 oficialios kalbos
» Tiek daug informacijos isversti! #

2015 metais ~ 2 min. puslapiy, puslapyje ~ 1500 Zenkly!

* Vertimo sgnaudos!

2015 metais ~ 330 000 000 €, ~ 1 % viso EU biudzeto

* Vertimo kokybé?

Dazniausiai gera, bet gali trakti nuoseklumo ir darnos

. " g Babelio bokstas, Piteris Breigelis Vyresnysis, 1563
* Argali MV padéeti?

Zinoma! Geras rezultatas pigiau ir grei¢iau ! Puikus pradinis vertimo variantas, nusistovéjusiy terminy ir sgvoky
vienodas vertimas.
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0 European Language

Resource Coordinaton Kodel MV toks sudetingas®?

i) L Connecting Europe Facility

TAKE LUGGAGE
OF FOREIGNER

NO CHARGE

P77 7 e

correct punctuation can
save a person s life.
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®  European Language

Resource Coordinatin Kodel MV toks sudetingas?

« Kalba yra sudétingas, ne iki galo suprastas ir
formalizuotas reiskinys

* Vienas atskiras zodis ar sakinys gali turéti
daug reikSmiy

* Yra daug budy pasakyti tg pacCig mintj

* ReikSme priklauso nuo konteksto

« Tiesioginé ir perkeltiné kalba

- Zodziy tvarka
* Morfologija
* Anaforos, metaforos ir t. t., ir pan.

- Zmogus kalbg supranta ,be jokiy moksly*, ‘
net mail Vaikai' KompiUteriUi ViSkaS Ikl Image: http://workingtropes.Imc.gatech.edu/wiki/index.php/File:Man-vs-machine.jpg
detaliy turi bati formalizuota. License: CC BY-NC-SA 30
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o Resource Coorinato MV istorine apzvalga: pradzia
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L

* 1943 metais pradétas konstruoti
pirmasis kompiuteris ENIAC. Jo tikslas —
artilerijos sviediniy trajektorijy
skaiCiavimas.

* 1947 m. Warren Weaver pasiulé
panaudoti kompiuterius teksty vertimui.
Atsiranda terminas — masininis vertimas.

« MV imamas sparciai vystyti JAV ir SSRS,
siekiant jgyti strateginj pranaSuma

éaltajame ka re. Image: https://en.wikipedia.org/wiki/ENIAC#/media/File:Eniac.jpg
. . . v License: public domain
« Populiariausios verCiamos kalbos — rusy
ir angly.

* Vyrauja pazodinis vertimas, sukuriami
dideli kompiuteriniai dvikalbiai zodynai,
apimantys virs 200 000 zodziy.
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Resource Coordination MV istoriné apivalga: taisyklés

/
° 4 Connecting Europe Facility

* 1950 — 1960 metais atsiranda masininio (kompiuterinio) vertimo sistemos,
kurias galima pavadinti taisyklinémis (rule-based).

« Jos kuriamos laikantis pozidrio, jog kalbg galima aprasyti naudojant tam
tikry taisykliy (taip pat ir gramatiniy) sistema.

« Optimistinis laikotarpis — tikétasi per keletg mety sukurti tobulg masininj
vertima.
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®  European Language

Resource Coordination MV isto ri n é apiva I ga : Vi ItyS

* Vyravo optimistinés MV perspektyvos, taCiau pasiekti prasti praktiniai
rezultatai.

* 1966 m. JAV jkurtas ALPAC (Automatic Language Processing Advisory
Committee) komitetas nusprendzia, jog MV artimiausiu metu neturi
perspektyvuy.

* MV projekty finansavimas JAV nutraukiamas dvideSimciai mety, jis
sumenksta ir kitose Salyse.

« Europinis EUROTRA projektas (1982 — 1992 m. m.), kainaves apie 50 000
000 ECU, baigiasi neseékme — Simtai specialisty taip ir nesuktré veikiancios
MV sistemos.

« Dar ir Siandien taisyklinio vertimo lyderiai — vis tas pats SYSTRAN bei keliy
deSimtmeciy senumo rusiSka PROMT vertimo sistema.
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P Resource Coordination MV istoriné apivalga: proveriis

)
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* 1990 m. jvyksta naujas proverzis - IBM tyréjy grupé suformuluoja statistinio
masininio vertimo pagrindus (P. Brown ir kt.).
» Vertimo procesas prilyginamas tam tikro praneSimo perdavimui triukSmingu

kanalu.
« Dekoduojama remiantis Bajeso teorema.
« Vertimas remiasi tekstynais, vertimui ypacC svarbus lygiagretts dvikalbiai

tekstynai.
» Netikétai geri rezultatai — pasirodo, galima versti neturint nei zodyno, nei

jokio supratimo apie gramatikg!
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s seenunwe MV istoriné apzvalga: Ar masinos gali

° Resource Coordination

.. .“ ®  Connecting Europe Facility Ve rSti g e rai ’)

« Zodziai turi daug prasmiy. Daugiaprasmidkumas buvo ir iSlieka svarbiausia
kompiuterinio masininio vertimo problema.

« Sunki problema — kaip versti jvardzius (anaforos atpazinimas).
The soldiers killed ten women. They have been buried next day.
Kas buvo palaidoti, jie ar jos, kareiviai ar moterys?

« Sintaksiniy struktdry nustatymas Siy vertimo problemy neiSspres.

* leskoma iSsigelbéjimo semantikoje bei kuriant jvairias ontologijas.

« MV problemos stimuliuoja pazangg dirbtinio intelekto kirimo srityje.

» Populiaréja misrios (hibridinés) vertimo sistemos, apimancios tiek taisyklinj,
tiek ir statistinj MV.

* Nuo 2010 m. SYSTRAN (Systran Server 7) inkorporavo ir statistinj vertimg |
savo sistema.

« Europos Komisijos remto projekto EuroMatrix metu sukurtas universalus
atviro kodo statistinio masininio vertimo programinés jrangos paketas
MOSES.
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http://www.statmt.org/moses/

®  European Language
Resource Coordination
.J L Connecting Europe Facility

Statistinis MV apmokomas dviejy tipy duomenimis:

- Zmogaus idverstais lygiagrediais dvikalbiais tekstais
* Vienakalbiu tekstu ta kalba, | kurig yra verCiama

*  Kuo daugiau teksto — tuo geriau!

«  Taip pat svarbu teksty kokybé (rasybos klaidos ir pan.), jy srities tinkamumas ir lygiagretinimo tikslumas!

Kaip veikia modernus statistinis MV?

e — m] ®
Eile Edit Search View Encoding Language Settings Macre Bun  Plugins Window
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Etest,enﬂl N E'.Itest,ltllll

1 Language, literature, performing arts, wvisual arts, architecture, - 1 Kaltba, literatiira, atlikimo menas, vaizduojamasis menas,
crafts, the cinema and broadcasting are all part of Europe’s architektiira, amatai, kinas ir transliavimas — visa tai yra
cultural diversity. Europos kultirinés jvairoveés dalys.

2 The aim of the European Union is double: to preserve and support 2 Europos Sajungos vaidmuo yra dvejopas: puoseléti ir skatinti
this diversity and to help make it accessible to others. ivairove ir leisti kitiems su ja susipaZinti.

3 Cultural industries in the EU - cinema and audiovisual, 3 Kultirinés ES5 industrijos - kinas ir audiovizualiniai menai,
publishing, music and crafts - are important sources of revenue leidyba, muzika ir amatai - svarbis darbo ir pajamu 2altiniai,
and of jobs, employing about seven million people. suteikiantys darba mafdaug septyniems milijonams Zmoniy.

4 The Union has an economic responsibility towards this sector and 4 Sgjunga vra ekonomifkai isipareigojusi palaikyti #i sektoriy ir
it aims to ensure the right conditions in which European siekia uftikrinti tinkamas salygas, kuriomis Europos pramonés
industries can compete internationally. Zakos galéty konkuruoti tarptautiniu mastu.

) So the EU runs support programmes for certain cultural industries, 5 Todél ES wvvkdo konkreéiy kultiiros srifiy palaikymo programas,
encouraging them to grasp opportunities offered by the single skatinandias jas suvokti vienos rinkos ir skaitmeniniyg
market and digital technologies. technologijy =idlomas galimybes.

& It is also striving to create a dynamic environment for these & Ji taip pat stengiasi sukurti dinami3kg aplinks 3ioms pramonés
industries by cutting red tape, providing easier access to Zakoms: maZinamos biurckratinés procediiros, sidloma lengvesning
funding, helping with research projects and encouraging more bidy finansavimui gauti, remiami moksliniai projektai ir
cooperation with partners inside and outside the Union. skatinamas bendradarbiavimas su partneriais Sajungoje ir uZz jos

7 The Union also includes a cultural dimension in many of its other riby.
policy areas such as education (including language-learning), 7 I daugeli kity politikos sridiy, pavyzdZiui, 3vietimo (iskaitanc
scientific research, support for new technologies and the kalby mokymasi), moksliniy tyrimuy, naujy technologiju ir
information society, and social and regional development. informacinés wisuomenés, socialinés ir regioninés plétros,

8 For example, the European Social Fund supports Italy’s Arturo Sgjunga itraukia ir kultdros aspekts.

Toscanini Foundation which, since the middle of the 19903, has run 8 PavyzdZiui, Europos socialinis fondas palaiko Italijos Arturo
training courses for out-of-work musicians. Toscanini fonds, kuris nuo dedimtojo defimtmedio vidurio

9 The specific objectives of the current Culture programme are to organizuoja mokymo kursus darbo neturintiems muzikantams.
promote the awareness and the preservation of cultural items of S Fonkretiis programos ,EKultiira™ tikslai wvra remti europinés svarbos
European significance; to promote the transnational mobility of kultiros elementy supratimsg ir apsaugs, remti kultiros darbuotojy
those working in the cultural sector; to encourage the v [, tarptautini mobilums, gerinti tarpvalstybing kultariniy bei

MNormal text file length: 70916  lines: 512 Ln:1 Col:4 Sel:0|0 UNIEX UTF-8 INS
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Kalbos
modeliai
——]vesties tel-cstasl

Parengiamasis apdorojimas:
Skaidymas j leksemas

Baigties apdorojimas:
Moses Leksemy sujungimas

Morfologing analizé - . S e e s LY
Sintaksiné analizé dekoderis D'dz“-ﬂ; ';gr‘oaﬁl;!;a'dz“-l
Semantiné analize P |

T Lléuesties tekstas—»

Fraziy vertimo
modeliai
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o ° L Connecting Europe Facility
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- 0]
Kg MV iSmoksta iS duomeny?

« Atpazinti kurj sakinj versti | kurj: lygiavimas sakinio lygmenyje
» Atpazinti kurj zodj isversti | kurj: zodziy lygiavimas + vertimo tikimybés
« Kaip turi atrodyti iSverstas sakinys (sakinio strukttra): kalbos modelis

Parengiamasis apdorojimas:
Skaidymas | leksamas
Zaltinio kalba - Morfologing analizé ¥

Sintaksirdg analizg

Semantinég analize Vertimo modelio treniravimas: : :
Lygiagretusis Lygiavimas (GIZo++) . Fraziy vertimo
tekstynas Fraz!q Iéru'!ku_mas maodeliai
Parenglamasis apdorcjimas: Fraziy vertinimas

[ Skaidymas j leksemas 1,
Vertimo kalba—m Morfologing analizé
Sintaksing analizé

Vienakalbis
tekslynas
Semanting analizé

Wi k3|ba4+

Sintaksingd analizd
Semanting anallzd

Parengiamasis apdorojimas:
Skaidymas j leksemas
Morfologing analizé -

Kalbos modelio
treniravimas: Kalbos
M-gram skaltiavimas / modelial
Tikimybiy jvardinimas
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®  European Language

Resource Coordination Svarb i aUSia d uomenyS!

 Statistinio MV pagrindg sudaro — DUOMENYS
« Statistinis MV is duomeny iSmoksta VERSTI
* Duomenys
— Lygiagretis tekstynai (vertimai)
— Vienakalbiai tekstynai (tos kalbos tekstai | kurig verCiama)

— Zodynai, terminologijos, ontologijos, jvardinty esybiy duomeny
bazes

« Statistinis MV geriausiai vercCia tos srities tekstus, kuriais
Jis apmokytas.
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®  European Language

.\ _Resource Coordinaton MV pritaikymai lietuviy kalbai

[ P

« 2005 - 2007 m. Vytauto Didziojo universitetas vykdé Europos Sgjungos
Struktdriniy fondy finansuojama projektg ,Internetiné informacijos vertimo
priemoneé” . Rezultatas — vieSa internetiné vertimo iS angly j lietuviy k.
paslauga. Vertimo variklj pateiké rusy kompanija PROMT. Néra aisku, kiek
laiko dar bus teikiama Si paslauga (http://vertimas.vdu.lt/twsas/).

* Nuo 2008 m. rugsejo 25 d. Google Translate palaiko ir lietuviy kalbg. Taciau
to neleidziama naudoti komerciniams tikslams!

« 2015 m. geguzes 15 d. Vilniaus universitetas pabaigé projekta ,Angly-
lietuviy-angly ir prancuzy-lietuviy-prancizy kalby masininio vertimo,
paremto statistiniais metodais, sistemos sukurimas® ir pristaté visuomenei
MV paslaugy svetaine www.versti.eu
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0./ Resource Coordation Vilniaus universiteto MV paslauga
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Kalbos: Sritys:

- lietuviy — angly - lietuviy —angly I'T

- angly — lietuviy - lietuviy — angly teisine
- lietuviy — pranciizy - angly —listuviy IT

- lietuvi - angly — lietuviy teisine
- pranctizy —fietuviy - lietuviy — pranciizy teisiné

- prancuzy — lietuviy teisine

Vertimo kokybé:

Kalby pora Domenas BLEU ,,vU* BLEU, BLEU,
,Google ,Microsoft

e et Bendrasis 37.78 19.02 16.82
Teisés akty 56.04 43.98 45.11
IT 60.42 22.68 23.89

St Bendrasis 43.94 32.56 33.36

Teisés akty 67.85 40.28 56.19
IT 76.57 37.03 36.34

Bendrasis 37.57 17.45 14.33
Teisés akty 51.67 32.19 31.22
Bendrasis 37.19 17.95 18.03
Teisés akty 57.90 28.87 39.46
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\ » European Language

° | Resource Coordination
(. ° A Connecting Europe Facility

Lingvistinial resursai:

Vilniaus universiteto MV paslauga

856,7 M Zodziy
ORI 1.928,9 M ZodZiy
| Prancizy |

1163,3 M Zodziy
8,1 M sakiniy
7,0 M sakiniy
207,8 M Zodziy
O LI 582,3 M ZodZiy
O 586,3 M ZodZiy
6.3 M sakiniy
5,7 M sakiniy

Vlenkalblal

254,1 M Zodziy
Lol 2e2amzody
5,0 M sakiniy
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* | Resource Coordination VU MV galimybés
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L

® Versti teksty x4 - X

& = O @ ||£L| versti.eu w;}r| = @ Verstl

"~ Vilniaus universiteto masininis vertimas » & ? = | LT EN FR tekSta

" Versti teksta | 13versti dokumentg Versti svetaine
LT—EN bendrojo pobiidZio sritis .

| Automatinio vertimo rezultatai padeda suprasti
teksto prasme, taciau nepakeitia Zmoniy Kuriamy
vertimy

@ lversti dokumenta X [+ N
& > O @A A et Y| =7 o -
, Vilniaus universiteto masininis vertimas D & ? = | LT EN FR
¢ m Vo Univariatac ;"'f - Versli tekstg | I13versti dokumentg ) Versti svetaing
. v . LT-EN bendrojo pobudZio sritis & versti svetaine X — = >
Versti dokumenta, iSlaikant ol e 5 O @ |6 S

suprag

formatavimg (txt, docx, s = - oo popino: | Y
doc, xslx, pptx, odf, TMX,
XLIFF)

Galimybé vercCiant naudoti
jau sukurtg terminijg ar
prisidéti savo

|kelti dokumentg

Versti interneto svetaine
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0 European Language - - - -
Resouecs Coardiation Vilniaus universiteto MV paslauga

L ;l L Connecting Europe Facility

Kalp VerSti? B Versti tekstg ¥+ - O %
s O ‘ 2 verstieu Ve ‘ = Z 0O
Vilniaus universiteto masininis vertimas ® & ? = LT EN FR
TieSiai . | Versti tekstg | | 13versti dokumentg Versti svetaine
WwWWw.versti.eu pUS|apyje LT—EN bendrojo pobadzio sritis v
arba WWW. raStI Ia = It |veskite norima versti teksta Automatinio vertimo rezultatal padeda suprasti teksto

prasme, taciau nepakeifia Zmoniy kuriamy vertimy.

<
. - Visos feisés saugomos & Vilniaus Universitetas, 2014 Visos teisés saugomos € Tilde, 2014 E
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Resource Coordination Vilniaus universiteto MV paslauga

J
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L

Kaip versti?
Mobiliose programélése:

VU Translator

: App Store Phone

Vilniaus universitetas, viena
seniausiy ir zymiausiy Vidurio ir
Ryty Europos aukstyjy mokykly,
jkurtas 1579 metais.

VU Translator

LT-EN general te ¥

Vilniaus universitetas, viena Vilnius University, one of the Vilnius University, one of the oldest
seniausiy ir Zymiausiy oldest and most famous and most famous university of central
Vidurio ir Ryty Europos university of central and and eastern Europe, founded 1579
aukstyjy mokykly, jkurtas eastern Europe, founded 1579 year.
1579 metais. year.

E3
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https://itunes.apple.com/us/app/vilnius-university-translator/id925258590
https://itunes.apple.com/us/app/vilnius-university-translator/id925258590
http://www.windowsphone.com/en-us/store/app/vu-translator/f6883944-f169-415d-a150-f1ae3061d6b5
http://www.windowsphone.com/en-us/store/app/vu-translator/f6883944-f169-415d-a150-f1ae3061d6b5
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.tilde.smtmobile
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.tilde.smtmobile
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Kaip versti?
- |sidiegti narSyklés vertimo jskiepj (,Chrome®, ,Firefox®, ,Internet Explorer®,
,oafari“ ir ,Opera®)

- Naudodami VU masininio vertimo atvirojo kodo API, teikite vertimy
uzklausas SMT sistemoms ir integruokite VU masininj vertimg j savo
sprendima.
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0,3 Resource Cooriato VU MV paslaugos perspektyvos
[

» Naujos kalby poros: vokieCiy-lietuviy, lenky-lietuviy, rusy-lietuviy.
» Geresné vertimo kokybe.

* Integravimas su garso technologijomis.
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